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  مقدمهبخش اول: 
رواج در دنيها   ههاي دور زمها  از باشد كه  كشهت آ    ر ميگندم يكي از محصولات زراعي راهبردي كشو

   اراضي را ب  خود اختصاص داده است.سطح زير كشت درصد  60و بيش از  داشت 

 از بهي   را ي گياهي تهديدي براي توليد بهوده و اادرنهد ميه ا  اابهل تهوزهي از محصهول      زاعوامل بيماري

ههاي  ، عله  ها، آفات، بيماريخاكآب و حيح، مديريت صشت كابا  يمستقيم . توليد موفق گندم ارتباطببرند

 ارد.ذايي مورد نياز دعناصر غتامي  و هاي زديد آوري، ف و مقاوم اراام زراعي اصلاح شده هرز و استفاده از

زهود  ، دمها، و در كشهور كيفيت و كميت گنهدم توليهدي   دستيابي ب   زهت هاي موزودمحدوديت ميا در 

در تهوزهي   ، اثربخشهي اابهل  هستند ك  دما و رطوبهت  محدود كننده ملمهمتري  عواعناصر غذايي و رطوبت از 

 زا دارند.و شدت خسارت عوامل بيماري بروز

ااتصهادي   يتبيماري ب  طور معمول اهم 50هاي گندم در زها  نامعلوم است و حدودتعداد كنوني بيماري

  .بيماري شرح داده شده است 20حدود  دارند ك  تاكنو  تقريباً

ه يه  يها دنهد    و عملاً در هر م رع  و روي هر گيها  بودهبيماري هاي گندم در معرض ابتلا ب  تمام اسمت

فهاوت  كشهت شهده مت  و نهو  راه     يب  شرايط محيطبست  بيماري ممك  است رخ دهد ك  مي ا  خسارت وارده 

 .باشدمي

يشهتري   هها ب نها اارچهستند ك  در بي  آها و نماتدها ها، باكتريها، ويروساارچ گندم عمدتاً بيمارگرهاي 

 يمهديريت  ههاي  روش آنها نيهاز به  اعمهال    كنترل وزايي را ب  خود اختصاص داده اند اهميت و خسارت ،فراواني

ميه ا   اهش كه ههاي بهينه  و مناسهر بهراي     شامل گ ينش و كهاربرد روش  مديريت بيماري يعبارت ب ويژه دارد. 

و آگهاهي   شهاي انتخابي بستگي ب  دانه باشد. مناسر بود  روشبل تحمل ميب  سطح اا رساند  آ و  خسارت

ي(، گيهر شناسهي)اپيدميولوژ  همه   زيست شناسي و هايپاتوژ (، ويژگي: نو  بيمارگر )از عوامل گوناگوني نظير

  آگاهي و  نحوه كنترل بيماري دارد.پيش

اگهر از   و بيمهاري دارد شهتري دركنتهرل   روش )در برابهر اسهتفاده از يه  روش(، پايهداري بي     كاربرد دند

ه از تغييهرات  ا با اسهتفاد زا استفاده شود، پاتوژ  اادر نخواهد بود تبراي مبارزه با عوامل بيماري لفيقيهاي تروش

 .زمعيت خود بر مقاومت گياها  مي با  غلب  نمايد

شهور  ههاي گنهدم ك  يتهري  بيمهار  شامل راهكارها و  توصي  هاي ازرايي زهت كنترل مهمحاضر  مجموع 

رتفهع  مو ازرايهي  ي هها و پيشهنهادات تكميلهي همكهارا  تحقيقهات     هاي آ  با اراي  يافته  باشد ك  بالطبع كاستيمي

   خواهد شد.
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 (Yellow rust or Stripe rustگندم ) يا زنگ خطي زنگ زرد

 

 ك  عامل آ  اارچدر ايرا  بيماري زنگ زرد  .شوندهاي غلات محسوب ميها از مهمتري  بيماريزنگ 

Puccinia striiformis f.sp. tritici يد. نماها ب  غلات خسارت وارد مي، بيشتر از ساير زنگاست

ا دشت ه ي ن ني وپراكندگي بيماري زنگ زرد در سرتاسر دنيا در مناطق سرد يا معتدل سرد و مناطق كوهستا

ه و در ده شددي ر مناطقاز ساي ب آسيا و اروپا بيشخاور دور، غرشود. اي  بيماري در آفريقاي شراي، ديده  مي

لستا ، گربي، فارس، اردبيل، آذربايجا  شراي و غ هايخصوص در استا   ب، گندمايرا  در اكثر مناطق كشت 

 ود.شا ، سمنا  و مازندرا  مشاهده  ميلرستا ، ايلام، خوزست كردستا ، خراسا ، كرمانشاه،

 

 علائم بيماري

ههاي  هاي زوا ، زهوش شود. ابتدا بر روي برگها ظاهر ميدم در بهار زودتر از ساير زنگزنگ زرد گن 

هها سهطح   زرد يا نارنجي ك  رنگ حاوي يورديوسپور تشكيل شده ك  بصهورت خطهي و به  مهوازات رگبهرگ     

 شهده  ها بر روي غلاف، خوش  ها، گلوم و گلومل ني  ظاهردر شرايط مساعد زوش .گيرندبرگ را فرا ميرويي 

شهود.  هاي تيره حاوي تليوسهپور  ظهاهر مهي   ها زوشبرگ زيريو با گرم شد  هوا در شرايط نامساعد در سطح 

  .(1)شكل  شوند ، دروكيده و غيراابل استفاده ميهاي آلوده كودهاي حاصل  از خوش دان 

 

 علائم بیماری زنگ زرد گندم -1شکل 
 

  زيست شناسي

هاي هرز و عل  ورديوسپور يا ميسليوم داخل برگ غلات يا ساير گندميا زمستا  را ب  صورت يپاتوژ   

ط مسهاعد و بطهور نهامنظ  انجهام مهي      برد. زوان  زد  يورديوسپورها در پائي  و بهار و در شهراي سر مي  گرامين  ب



 

[ 1401هریورش -ی، کاظمی، اسماعیل پورعلی، سجاده سبز  [دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارت زا]  [

 

 دستورالعمل اجرایی: بیماری های مهم گندم و مدیریت تلفیقی آنها 5

 اشهد هاي طولاني را طي نموده بهاي اولي  توسط يورديوسپورهاي مادري ك  ممك  است مسافتيرد. آلودگيگ

  دهد.ني  رخ مي

 :باشدذيل ميب  شرح   پيدايش زنگ در دو مرحل  زما

  و اواخر زمستا از نفوذ ب  صورت ميسليوم در نسج برگ بااي مانده و در پس پاتوژ  (:پايي )مرحل  اول  -

رت كهانو  اوليه  در دنهد بهرگ بصهو      مرحله  در ايه    .شهوند اوليه  ظهاهر مهي   ههاي  اوايل بهار زهوش 

  شد.باميدندزوش 

 وليه  گسهترش   اههاي  باشد ك  در اي  دوره نه  تنهها كهانو    ( تا هنگام درو محصول ميبهاراز )مرحل  دوم  -

نگهامي  هد يافهت. ه يابند بلك  در نتيج  تكرار سيكل توليد و انتقال اسپور بيماري بتدريج توسع  خوامي

راد سهانتيگ  درزه   8-15بهي    زرو ي شهبان دمها  ميهانگي   ك  رطوبت آزاد )بارا  يا شبن ( وزود داشت  و

  يابد.گسترش مي بيماري سريعاً ،باشد

 گهردد و غالبهاً  يوسهپور كهاهش يافته  و يها متواه  مهي      درزه  سهانتيگراد توليهد يورد    23در دماي بهالاي   

  (.2)شكل  شوندتليوسپورهاي تيره رنگ توليد مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 سیکل بیماری زنگ زرد گندم -2شکل 

 

 ها ميزبان

و  .Aegilops sp. ,Agropyron sp. ,Bromus spههاي  برخي عل زو، داودار و ، علاوه بر گندم توژ پا

Hordeum sp.  د معرفهي  ي اخير نوعي از زرش  بعنهوا  مي بها  واسهط زنهگ زر    هادر سال نمايد.را آلوده مي

  گرديده است.
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  تحليل خطر بيماري

رار ا مورد حمل  اه هوايي گياه رهاي وزود دارد و تمام اندامغلات اغلر مناطق رشد در  اي  بيماري تقريباً

 ر دش اسهپور د دهد. زنگ زرد در آب و هواي ملاي  و خن  و بيشتر در مناطق مرتفع دنيها شهيو  دارد و تنه   مي

 گهراد  انتيسه درزه    23طور كلي در دماي بالاي صفر و تها    صورت گرفت  ولي ب گراددرز  سانتي 15-8 دماي

 نهد(. كتواه  مهي  سع  اارچ را محدود وحتي متو رشد و )گرم شد  بيشترهوا، اادر ب  زوان  زد  هستنداسپورها 

اي هه ر آلهودگي بلوغ آسير پذير اسهت و د  زما  آلودگي نامحدود بوده و گياه از مرحل  رشد گياهچ  تا مرحل 

  وز ، كهاهش نبل ر سه شود ك  خسارت ايجاد شده بصورت كاهش تعداد دان  دشديد باعث كاهش عملكرد مي

 شود.ه اردان   وكيفيت دان  ديده مي

گيهر )اپيهدمي(   بار بصورت هم  ي  سال 5-7هر  بست  ب  شرايط زوي و پيدايش نژادها عموماًزرد  زنگ 

رناكي عد زوي )ابازت  ، شرايط مسا بروز نموده ك  شرايطي مانند كاشت اراام حساس، استفاده نامناسر از كود

درصهد   50-90بخشهد و گهاهي ممكه  اسهت خسهارت بيمهاري به         اپيدمي را سرعت مي ،كاشتهوا( و تراك  

حسهاس   روي را محصول  %73محصول برسد. بر اساس تحقيقات انجام شده در كشور، خسارت اي  بيماري تا 

 در صورت عدم كنترل، برآورد شده است.   و 

 

 

                                                    (or Leaf rust  Brown rust)  گندم يا زنگ برگي زنگ قهوه اي
 نمايد. عامل اي  بيماري اارچ ها طغيا  ميتر كشور اهميت دارد و در بعضي سالاي  زنگ در مناطق گرم

Puccinia recondita f.sp. tritici (=P. triticina)  باشد.مي  

ر ر از سهاي وبي بيشتاي آسيا، آمريكاي شمالي و زن، آسياي مرك ي و زنوب شربيماري در آفريقاي شمالي

ده هرم گا  مشاه وكرما ، گلستا  فارس،هاي خوزستا ، سمنا ، در استا  در ايرا  بيشتر .شود مناطق ديده مي

 شده است.

 

 علائم بيماري

وده كه   به هاي بهاره حاوي يورديوسپور ب  رنگ اهوه اي روش  علائ  اي  بيماري ب  صورت ظهور زوش

باشهد و به    كوتاه و زدا از ه  در سهطح بهرگ مهي   صورت نقاط مدور و پراكنده )نامنظ ( و يا گاهي خطوط   ب

ههاره  در اواخر فصل رويش در محل تشكيل سورهاي ب .روي غلاف برگ و ساا  ممك  است ظاهر شود ندرت

 (.3كل )ش شودهاي پائي ه حاوي تليوسپور ب  رنگ اهوه اي تيره ظاهر ميتدريج پوستول  ب

 

  زيست شناسي 

 Isopyrumمرحل  اسيدي  آ  روي گياها  .باشدمرحل  مختل  )اسيدي ، يوردي ( ميداراي دو  پاتوژ  

fumarioides  وThalictrum گذرانيگردد. زمستا يوسپورهاي اارچ روي گندم تشكيل ميو يوردي  و تل 

گيرد و در سپور صورت مياارچ در بهار با تشكيل يورديوو تكثير  باشدبوسيل  يورديوسپور و ميسليوم مي
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هاي اولي  خفي  بوده و توسط مقايس  با اارچ عامل بيماري زنگ زرد گندم حرارت دوست تر است. آلودگي

يابد و در شرايط ولاني را طي كرده باشند گسترش ميهاي طيورديوسپورهاي بادزي ك  ممك  است مسافت

 تواند سريعاً توسع  يابد.اد در دسترس بوده، بيماري ميت آزمساعد زوي ك  رطوب

  ميزبان

 ، آنمونلا Thalictrum  ،Isopyrumهاي زنس گون ثانوي  اي  اارچ عبارتند از هاي مي با 

(Anemonella)  و آنچوزا (Anchusa)ي همچني  شود. اي  بيماراسيدي  اارچ روي آنها انجام مي  ك  مرحل

 .آسير وارد كندتريتيكال  و بسياري از گندميا  ديگر  ب ندم تواند علاوه برگمي

 

 تحليل خطر بيماري

 15-20ارچاشود. درز  حرارت مناسر براي رشد ظاهر  تواندميغلات  مناطق كشت اغلربيماري در 

 مساعدتر است.رشد و نمو اارچ  براي رمبوده و شرايط مرطوب وگ گراديدرز  سانت

شوند. دنانچ  گياها  بالغ  روز توليد 10-14توانند هرپياپي يورديوسپورها مي هايدر شرايط مطلوب نسل

 ود.شميباشند يا هنگامي ك  شرايط محيطي مطلوب نباشد توده سياهرنگي از تليوسپورها ظاهر 

ي كولوژيكباشد و تحت شرايط محلي و اتر از زنگ سياه ميايط محيطي حساساي  زنگ نسبت ب  شر

  لودگي آآازت  بر شدت شود و با داد  كودهاي مختل  آلودگي ميوزر پيدايش درزات ارار گرفت  و م

 ردد.گاف وده مي

  بخصوصاً شود و اي  خسارت مي داري در عملكرد محصول ايجاد ميهاي شديد كاهش معندر آلودگي

 .گردده ار دان  و كيفيت آ  ملاحظ  مي صورت كاهش تعداد دان  هاي سنبل ، وز 

درصد  25-40ها آلوده شود، خسارت حاصل  حدودرد  ابل از مرحل  خميري شد  دان برگ پ اگر

 %10ا  خسارت حدود ك  آلودگي بي  مرحل  خميري و سفت شد  دان  باشد، مي ر صورتي خواهد بود ولي د

 شود.تخمي  زده  مي

 

 گندم علائم بیماری زنگ قهوه ای -3شکل
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        Black rust or Stem rust  گندم زنگ ساقه زنگ سياه يا
 

كه  ايه     تمهام منهاطقي  توسهط اسهفندياري گه ارش شهد و تقريبهاً در       1336اي  بيماري اولي  بار در سهال  

رده   اگ ،در ايرا  در حال حاضر خسارت ااتصادي آ  گ ارش نشده اسهت  شود وزود دارد.محصول كشت مي

نگفتهي به    طق زنوبي كشور اپيهدمي شهده و خسهارات ه   خورشيدي در برخي از منا 40اي  بيماري در اوايل ده 

نهام   گ سهياه به   محصول گندم آ  مناطق وارد كرده است.  با توز  ب  بروز آلودگي و توسع  نژاد زديدي از زن

UG99  ام اخيههر در برخههي از كشههورهاي آفريقههايي و شكسههت  شههد  كمههپلكس ژنههي مقههاوم در اراهه سههاليا  در

 اسهت.  يژه در زلوگيري از گسترش اي  نژاد مخهرب عامهل بيمهاري ضهروري    مك يكي، ل وم توز  و مراابت و

 باشد.مي f.sp. tritici Puccinia graminis عامل اي  بيماري

 

 علائم بيماري

خطهوط   هاي بهاره حهاوي يوريديوسهپور و به  شهكل    ها يا زوشعلائ  اي  بيماري بصورت ظهور پوستول

ولي ر طه تري مهوازي بها محهو   هي به  متصل شده و خطوط كشيدهگا كشيده و تخ  مرغي شكل بوده ك  "نسبتا

زهو   ختله  گنهدم و  ههاي م ها ارم  آزري تا اهوه اي تيره بوده و روي اندامنمايند. رنگ پوستولساا  ايجاد مي

 .(4)شكل  شودها مشاهده مي، غلاف ساا ، خوش ، گلوم، گلومل و ريش مانند برگ

 

 زيست شناسي

كه    ي  شكل اسپور در انتقهال بيمهاري در فصهل رويهش گنهدم )بخصهوص منهاطقي       تريورديوسپورها فعال

 .دارنداز سالي ب  سال ديگر  انتقال بيماري ي مه  درمي با  واسط  وزود ندارد( بوده و نقش

ا يه ره شهده و  ههاي بهها  هاي پايي ه بصورت خطوط برزست  تيره رنگ ظاهر شده كه  زانشهي  زهوش   هاگ

-افنگهي از شهك  ر   را پاره كرده و ب  شكل گرد سياهاد ك  با فشار پوست  برگ وساشونمخلوط با آ  ظاهر مي

 شوند.هاي نامنظ  خارج مي

بها   وانه  زده و زهاي پائي ه )تليوسپور( بوده ك  در بههار  زمستانگذراني اارچ در نواحي سرد ب  شكل هاگ

سهيدي و  ياو  نيوسپوركپي پيكنيوم و   توليدتوليد بازيديوسپور بوت  زرش  و ماهونيا را آلوده نموده و بر روي آ

اي هه  يسهت، بوته   هاي بهاره ممكه  ن گذراني بوسيل  هاگنمايد. لذا در نواحي سرد ك  زمستا سيديوسپور مييا

 كنند.زرش  يا ماهونيا  براي انتقال بيماري از سالي ب  سال ديگر اهميت پيدا مي

از  ههاي ههرز  له  هاي بهاره روي باايمانده غلات يا ع  هاگدر مناطقي ك  زمستا  ملاي  دارد اارچ بوسيل

 كند.ال ديگر انتقال پيدا ميسالي ب  س

 

 ميزبان 

اري همچنهي   باشهند. ايه  بيمه   هاي زنس ماهونيها مهي  و گون  (Berberis) مي بانا  ثانوي  اي  اارچ زرش 

  مايد.تواند بر روي گندم، زو، تريتيكال  و بيشترگندميا  آلودگي ايجاد نمي
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  تحليل خطر بيماري

-رز  سانتيد 20مناسر براي زوان  زد  يورديوسپورها  دماي گرم را دوست دارد. هواي نسبتاً زنگ سياه

 باشد.مي گرادرز  سانتيد 20-24و براي ادام  رشد و نمو اارچ  گراد

ز  و وكهاهش   تواند باعث خسارت شديد ماننهد كهاهش پنجه  زنهي،    آلودگي گياها  در مراحل اولي  مي 

 ود.شميافت كامل محصول منجر ب  كيفيت دان  و توليد دان  هاي دروكيده شده و در شرايط مطلوب 

 

 
 یماری زنگ سیاه )زنگ ساقه( گندمعلائم ب -4شکل 
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 هاي گندممديريت تلفيقي زنگ
 

 ، نيمه مقاوم و متحملاستفاده ازارقام مقاوم -

توسهط   هها  ام و لايه تمهامي اراه   م و نيم  مقاوم اي  نكت  اابل ذكر است كه  تقريبهاً  در مورد اراام مقاو      

علائ  يچ بوده و ه مصو  شوند. رامي ك  در برابر بيماري كاملاًيتا حدودي آلوده م تعدادي از نژادهاي پاتوژ 

تهي بها   براح داراي مقاومهت عمهودي بهوده كه  ممكه  اسهت ايه  مقاومهت         بيماري روي آ  ظاهر نشود احتمالاً

وي ربيمهاري   و پيدايش نژاد زديدي از پاتوژ  شكست  شود ولي رامي ك  ب  مقدار كمي از بيماري آلوده شهود 

لهت  توژ  به  ع داراي مقاومت افقهي اسهت )مقاومهت در برابهر دنهد نهژاد از پها        احتمالاً ،آ  خيلي پيشرفت نكند

تهي  توژ  براحزديهد از پها  ت بها پيهدايش نژادههاي    اي  مقاومه  دارابود  دند ژ  مقاومت در آ  را ( ك  معمولاً

ده گنهدم  شه شود. عدم اطلا  از مفهوم وااعي مقاومت و حساسيت باعث شده كه  بها اراهام اصهلاح     شكست  نمي

هها  بيهل سمپاشهي  اغيرضروري هستند و در ايه    هايي توصي  شود ك  كاملاًبخوبي رفتار نشده و يا مدام سمپاشي

ائل مس ست آمده وا  ااتصادي، سطح زيا  ااتصادي، مي ا  ه ين  صرف شده، فايده بدمسائلي از ابيل آستان  زي

تهاز،  نها، آينه ، تك  امهي ، ث فهري ،   ،ترابي  طلايي، شوند.اراام گندم آبي تيرگا ،زيست محيطي در نظر گرفت  نمي

گ زرد در د مقاوم به  زنه  زدي اراام ازمهر، پايا، زام، راد، هور، آبا  و مهتاب    واراام دي  پراو، آوا   و سيمي 

 .دنباشكشور مي

  تراكم مناسب بوته )حتي الامکان استفاده از مقادير كمتر بذر در واحد سطح( -

  رعايت زمان كاشت مناسب -

  استفاده از كود اوره سرك:  به مقدار مناسب و فقط يك نوبت. -

  كند.استفاده از كود پتاس : دركاهش حساسيت گياهان كمك مي -

مصهرف بهي رويه      مهثلاً  :از هرگونه عاملي كه باعث افزايش علفيي شيدن گيياه شيود    جلوگيري  -

 شد كهرده و در گياه از پائي  ررشد ساا  و خوش ، ب  زاي  شود، باعث ميكودهاي ازت  و آبياري زياد

 شود.   ين  گياه باعث اف ايش بيماري مينتيج  تراك  سب

دهو    باشهد د نميمورد اطع آبياري مورد تأكي ست و توصي  درمواع ي  عامل مه  ا  : انجام آبياري بنكت  مه 

  يابهد در  وليه  ادامه  گياه نياز مبرم ب  آب زهت سوخت و ساز مواد داشت  و با رعايت دور آبياري، بايد آبيهاري ا 

 شود.خشكي توام شده و محصولي عايد نميصورت خسارت زنگ با  غير اي 

 ت ي  را  بذر زلوگيري شده و دند راه  بهذر را كه    : در ي  منطق  از كشكشت بصورت موزائيکي -

 ،كارنهد يمه داراي خصوصيات گياه شناسي مشاب  بوده ولي از نظر مقاومت تفاوت داشت  باشند بها هه    

  .خسارت بيماري را كاهش دهدتواند تا حدي را كشت هاي مخلوط در ي  منطق  ميزي

  گياهان آلوده. ه يهاي هرز و باقيماندعلف مديريت -

  شيميايي ه يمبارز -
سهر  ر زمها  منا دآ  لازم است سمپاشي ها به  مواهع و    اف ايش راندما براي انجام دايق مبارزه شيميايي و 

وي مسهاعد  كلي در مهورد بيمهاري و شهرايط زه     شت  اطلاعاتانجام شود و براي تعيي  زما  مناسر سمپاشي دا

 باشد.براي توسع  آ  ضروري مي
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زنهگ   طور ناگهاني تغييهر يافته  و بهراي توسهع       است شرايط زوي بمك  در طول دوره گسترش زنگ م

شهد گنهدم   لهذا در اواخهر دوره ر   .شهود متوا  مهي  C°20نامناسر باشد. اسپورزايي زنگ زرد در حرارت بالاي

-توا  مهي مو بالاتر  C° 23و در دماي  كند برسد فعاليت زنگ C°20ك  درز  حرارت شبان  روز بالاي زماني

نگ ابتدا رزنگ ك  ب  صورت خطوط سياه  توا  از روي تلوتوسپورهايساعد شد  شرايط زوي را ميود. نامش

 شوند تشخيص داد.ر پشت برگ و سپس روي برگ ظاهر ميد

 

  مشاهده زنگ و يادداشت برداري

ر مرحله   دزنهگ زرد فقهط   بيمهاري  واكنش آنها در مقابهل   منظرگندم از مختل   يادداشت برداري اراام 

 گيرد.هاي زرد نارنجي صورت ميديوسپور يعني هما  زوشيور

 هها بهل زنهگ  آلودگي اراام مختله  در مقا  و شدت انجام يادداشت برداري در م رع  ب  منظور تعيي  تيپ

 مي باشد.

( بها  وشه  گاطعه  در دههار    4ع  در وسط و اطع  )ي  اط 5در  در اوايل رشد گندم، حداال در هر م رع 

علائه  اوليه     .نهد گيرمتر انتخاب و بوت  ها از نظر آلودگي ب  زنگ مورد بررسهي اهرار مهي    1*1استفاده از كادر 

و در صهورت   باشهد ريده پراكنده و يا خطوط كوتاه ميهاي رنگ پدر اي  مرحل  بيشتر ب  صورت نقط آلودگي 

 شود.هاي زنگ ديده ميوزود شرايط مساعد پوستول

دگي بوت  ها و در صورت بروز پوستول شدت آلوشده  شمارشي آلوده تعداد بوت  ها ابتدا در اي  مرحل  

 گردد.تعيي  مي

ه از مشهاهد  روز يكبار و بعهد  7هر ،در م ار  انتخاب شده پس از رفع سرماي زمستاني و شرو  مجدد رشد

 د :نگردروز يكبار بازديد و موارد زير يادداشت برداري مي 3-4آلودگي هر ي 

 علائ  زنگ زما  بروز اولي  -ال 

م رعه  و   اطعه  در ههر   5شدت آلودگي بوت  ها  در م ار  انتخاب شده در اطعه  يه  متهر مربعهي )      -ب

د( ميهانگي   ها بوسيل  پوسهتول تعيهي  و ميهانگي  گرفته  شه     بوت  انتخاب و درصد پوشش برگ 50بطور تصادفي 

 گردد. اطع  بعنوا  درصد شدت آلودگي م رع  منظور مي 5درصد شدت آلودگي در 

 گردد.در مورد زنگ زرد در م رع  تيپ آلودگي بشرح زير مشخص مي

 مي با مصو : بدو  هيچگون  پوستول زنگ روي 

VR بسيار مقاوم(: بروز لك  هاي كلروتي  يا نكروتي  روي برگ بدو  ظهور زوش زنگ( 

R  مهراه بها   ي گهاهي ه يا همراه با لكه  ههاي نكهروزه وله     پشت سر ه )مقاوم(: ظهور لك  هاي رنگ پريده

 رنگ هاي زردزوش

MR )ههاي  وشزه : بروز لك  هاي كلروتي  نواري گاهي همراه با لك  هاي نكهروزه و ظههور   )نيم  مقاوم

 ري ، ك  و پراكنده زنگ

MS معمهولي   مقدار  )نيم  حساس(: بروز لك  هاي نكروزه و كلروزه نواري همراه با ظهور زوش زنگ ب

 ولي ب  اندازه متوسط.
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S حاشهي  و   هاي فراوا  زنگ بصورت خطوط كشيده در روي بهرگ كه  معمهولاً   ساس(: ظهور زوش)ح

 كند.دور آنها را لك  هاي كلروتي  احاط  مي

VS  ر هاي( فراوا  زنهگ بصهورت خطهوط كهاملای كشهيده د      هاي )زوش )بسيار حساس(: ظهور پوستول

 روي برگ بدو  لك  هاي كلروتي  يا نكروتي .

 ، به   ههاي آلهودگي فهوي مهي تهوا      ي  مي ا  درصد آلودگي در هر ي  از درزات و تيهپ براي تعي ضمناً

دت شه باشهد و   MR. مثلاً اگهر تيهپ آلهودگي گيهاه     توز  نمودمي ا  پوشش زنگ روي برگ و خوش  بوت  ها 

 5ورت كهل سهطح بهرگ باشهد آ  را بصه      %5عبارت ديگر مي ا  پوشش علائ  م بور فقط حدود   آلودگي يا ب

MR (.5)شكل    مي دهي نشا 
 شود.ني  ب  همي  روش عمل مي (7شكل ) ياه گندمو س (6)شكل در مورد زنگ اهوه اي

 
 روی برگ گندم puccinia striiformis تیپ های آلودگي زنگ زرد )زنگ نواری( -5شکل 
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 روی برگ گندم puccinia recondita )زنگ برگ( تیپ های آلودگي زنگ قهوه ای -6شکل 

 روی ساقه گندم  puccinia graminisتیپ های آلودگي زنگ سیاه )زنگ ساقه( -7شکل 

 
 هاي آلودهدرصد بوت  -ج

 تهي  آمار هواشناسي -د

 وزان حداال، حداكثر و ميانگي  درز  حرارت ر -

 وزان حداال، حداكثر و ميانگي  رطوبت نسبي ر -

 زان طور رو  مي ا  بارندگي، زما  بارندگي و مدت آ  ب -
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 زهت باد و سرعت آ  -

 ساعات ابري و آفتابي بود  -

 وزود شبن  در طول عصر تا صبح -

 تعيي  زما  سمپاشي -

 ،(انتي گهراد سه درزه     7 از نيم  بهيش )مي  8-15 روز متوالي ميانگي  درز  حرارت  5 طي ك  در صورتي

ميليمتهر   5از  روز بارندگي بهيش  2ال و حداو مناسر براي تشكيل شبن   %70ميانگي  رطوبت نسبي هوا بيش از 

عمهل    لذا پيش بيني لازم براي مبارزه ب .روز آينده وزود دارد 3-4احتمال بروز آلودگي در  ،وزود داشت  باشد

 شود.سمپاشي انجام ميزنگ  هاياولي  زوشآمده و ب  محض مشاهده 

ه ي تعيي  كنندم يا عدم انجام سمپاشانجا ضرورتتواند در شرايط زوي مرحل  رشد گندم ني  ميعلاوه بر 

 باشد.

نيسهت.   سمپاشي در مراحل بعد از مرحل  خميري شد  هر دند ك  شرايط زوي مساعد باشد اابهل توصهي   

معمهولاً   ههاي بههاره  باشهد. آلهودگي    مرحل  كمتر از ه ينه  سمپاشهي مهي   خسارت ناشي از آلودگي زنگ در اي

ر شهده در  در صورت شرايط مسهاعد ذكه   .هاي اولي  آلودگي(كانو شوند )بصورت لك  اي در م رع  ظاهر مي

   كهوبي( مهي  ههاي اوليه  آلودگي)كهانو   لذا مبارزه با كهانو   .اي  زما  احتمال گسترش سريع زنگ وزود دارد

 تواند در گسترش بعدي بيماري نقش مهمي داشت  باشد.

ت مه ار   لازم اس ،  برگ زيرخوش (درصورت آلودگي بهاره در مراحل رشدي پائي  تر )ظهور ساا  تا س

ايط و در صورت مشاهده شرو  آلودگي روي برگ پهرد  و وزهود شهر   شده سمپاشي شده بطور مرتر بازديد 

 سمپاشي دوم انجام شود. ،مساعد

 

 و توصي  شده در مبارزه با زنگثبت هاي اارچ كش -1زدول 
مصرف در  فرمولاسیون نام سم

 هکتار

در مصرف  فرمولاسیون نام سم

 هکتار

 تریل SC40% 4/0   تبوكونازول لیتر SL10% 5/0 سايپركونازول

 لیتر EC46% 6/0 اسپيروكسامي +تبوكونازول+ترياديمنول لیتر EW25% 1 تبوكونازول

 لیتر SC28% 75/0 آزوكسي استروبي +سيپروكونازول لیتر SC12.5% 5/0 فلوتريافول

 لیتر SC49.7% 5/0 +تيوفانات متيلاپوكسي كونازول لیتر EC25% 1 پروپيكونازول

 لیتر EC35/5% 5/0  پروپيكونازول+فلوكساپيروكساد+پيراكلواستروبي لیتر EC33% 4/0 سايپركونازول+پروپيكونازول
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 سپتوريوز گندم
 اارچ عامل سپتوريوز گندم داراي دوگون  مه  مي باشد.

1-Zymoseptoria tritici  برگي(عامل سپتوريوز برگ گندم )سوختگي 

Stagonospora  nodorum عامل سپتوريوز سنبل  گندم 2-  

 شهده اسهت. در   ديده ،شوداكثر مناطقي ك  گندم توليد مي دنيا در در سپتوريوز يا برگسپتورياي بيماري 

فهت  كامهل   ربعضي از مناطق مانند شمال آفريقا و زنوب برزيل خسارت شديد بوده و ممك  است سبر از بهي   

ريتانيها  بدر  .شهود ي( ني  بيشتر از ساير نواحي ديده مه اوهايو )نواحي غربي و شمال غربي اوهايودر  .محصول شود

 رد.است و در كشورهاي اروپايي، كانادا و آمريكا اهميت خاصي دا گندم هاي اصلييكي از بيماري

-ده مهي بيشتر مشاه خوزستا  و ايلامهاي فارس، گلستا ، اردبيل، مازندرا ، اي  بيماري در ايرا  در استا 

 شود.

 سهت كه  بعهد از   ههاي مهه  اهاره آمريكها ا    ني  داراي انتشار زهاني است و از بيماري سنبل  گندمسپتوريوز 

شهراي   ههاي زنهوب  ايالهت  ماننهد  در منهاطق گهرم و مرطهوب    .اهرار دارد اهميهت   زنگ اهوه اي در مرحل  دوم 

)بها   رسو فها  خوزستا  ماري در ايرا  از استا  گلستا  و. اي  بيكندوارد ميخسارت ني   آمريكا، اروپا و برزيل 

 گسترش محدود(گ ارش شده است.

 

 علائم بيماري

- ورت لكه ص  تدريج ب  شود ك  بها ظاهر ميپريده روي برگ هاي رنگاي  بيماري ابتدا ب  صورت لك 

از  لكه  هها پهس    شهوند. هها محهدود مهي   هاي كود  نامنظ  اهوه اي مايل ب  ارمه  درآمهده و توسهط رگبهرگ    

ر دا نمهوده و  شوند. لك  ها بصورت طولي توسع  پيدرك  تغيير رنگ داده و خاكستري ميپيشرفت تدريجي از م

لكه  هها    يشوند. پس از مدتي روگيرند و باعث زردي و خشكيدگي برگ مينهايت تمام سطح برگ را فرا مي

  نيه دار بهرگ  ب  همي  دليل ب  آ  سوختگي خال باشد وودكي ظاهر شده ك  پيكنيد اارچ مينقاط سياه رنگ ك

 (.8شكل ) گيردارار مي بيمارگر رسيد  كمتر مورد حمل  در مرحل گندم . گياه شودمياطلاي 
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 علائم بیماری سپتوریوز برگ گندم -8شکل 

 

 (سنبله بيماري سوختگي گلوم )سپتوريوز 

 
 علائم بيماري

صورت لك  هاي بيضي شكل ب  رنگ زرد تا اههوه اي سهوخت  بها حاشهي  تيهره       علائ  اولي  اي  بيماري ب  

هها  گبهرگ رباشهد و توسهط   مهي  Z. tritici ايه  بيمهاري كمتهر از     درهاي ايجاد شده . لك رنگ ظاهر مي شود

ههاي  انهدام  هاي مرده ب  رنگ خاكستري روش  درآمده و پس از مدتيدر محل لك شود. بافت گياه محدود مي

برزسهتگي   شهوند كه   هاي پراكنده ظهاهر مهي    رنگ اهوه اي روش  ب  صورت دست هي اارچ )پيكينيدها( ببارد

و آلهودگي به  طهرف     ها و لماها آلوده شهده ها، گرهاست. در اي  بيماري گلوم Z. tritici آنها كمتر از پيكينيد

 (.9)شكل  كندپائي  پيشروي مي

 

 زيست شناسي

دمايه   منبع زاآلوده، . كاه و بذر گندم باشندميخيلي مشاب    S. nodorum  و Z. triticiدوره زندگي   

شوند. كاه و كلش باايمانده گندم توليد كنيدي )پيكنيوسهپور( كهرده و بهذرها نيه      )اينوكلوم( اولي  محسوب مي
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اغلهر  را براي دنهدي  سهال حفهن كننهد. آسكوسهپورها       Z. tritici و ب  طور احتمالي   S. nodorumاادرند 

-ميسليوم در بقايا ني  عامهل آلهوده  كنند. هاي زياد منتقل شده و اينوكلوم اولي  را پراكنده ميبوسيل  باد ب  مسافت

 گي است.

داشهت   ساعت مرطهوب نگه 48اارچ عامل بيماري براي ايجاد آلودگي تحت شرايط گلخان  حداال بايستي

 گردند.زديد توليد مياي اولي  اسپورهاي هروز بعد از آلودگي 10-20شود و 

در  سهنبل  ر و ههاي بهالات  تر رخ داده و توسهع  بيمهاري در بهرگ    هاي پائي هاي اولي  بر روي برگآلودگي

 .شودشرايط مساعد مشاهده مي

 
 ميزبان

هها  يمهاري ببه  ايه    ودي شوند ولي ساير غلات ني  تاحهد هاي گندم محسوب ميبيماري عمدتاً سپتوريوزها

-دود  مهي بت شرايط غالر آ  است، محبيماري ب  مناطق معتدل كشت گندم ك  سرما و رطوباشند. س ميحسا

 شود.

 

 تحليل خطر بيماري

حرارت بهالاتر را   S. nodorum مانند و در گون  ااي ميزنده ب c  ْ10-2 ها در درزاتپيكنيوسپورها  ماه

 كنند.ني  تحمل مي

 مناسهههر بهههراي زوانههه  زد  آسكوسهههپورها   باشهههد. حهههرارت يروز مههه 14-21دوره كمهههو  بيمهههاري 

 اسهههت. حهههرارت مناسهههر بهههراي ايجهههاد لكههه       c   ْ35-5و محهههدوده آ   c   ْ25-15و ايجهههاد آلهههودگي   

 است. S. nodorum  ،c   ْ27-20 و در   Z. tritici، c  ْ25-15 در

-يد پيكنيد ميها و تولي، توسع  لك خشكي مانع آلودگ يدورهو  بيماري شدهاپيدمي  باعث بادرطوبت و 

ل درصهد محصهو   20-30وزهود داشهت  باشهد،    رطوبهت و بهاد    ر بههار اواسهط تها اواخه    ك  ازهايي گردد. در سال

-يپرد  و دو بهرگ زيهري  آ  صهورت مه     . بيشتري  خسارت محصول در زما  آلودگي برگبيندخسارت مي

 وند.شها سب  و دروكيده ميان د ،  خميري شد  باشدهاي فوي ابل از مرحلگيرد. اگر آلودگي برگ

شهود.  مهي  قايهاي گيهاهي وآسكوسهپورها زيهاد    سپتوريوز برگي بذرزاد نبوده و توسهط ب بيماري اارچ عامل 

در  رطوبهت بهالا   وباشد و بذر و بقايهاي گيهاهي آلهوده تهوام بها بارنهدگي       بذرزاد ميسنبل   ارچ عامل سپتوريوزا

 وتعداد خوش   باعث كاهش سنبل هاي شديد سپتوريوز د. در آلودگينباشارا مياپيدمي بيماري نقش مهمي را د

روي  %20-25گردد. مي ا  خسارت سهپتوريوز برگهي تها حهدود     تعداد دان  و همچني  كاهش وز  ه ار دان  مي

 اراام حساس ني  گ ارش شده است.
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 گندمسنبله علائم بیماری سپتوریوز  -9شکل 

 

 

 برگي گندممديريت تلفيقي سپتوريوز 

 مرواريد استفاده از اراام متحمل مانند دمرا  و -

 سال  با گياها  غير گندميا  2-3رعايت تناوب  -

 آيش )يكسال( -

 مديريت بقاياي محصول -

 خودداري از كشت اراام زودرس -

  استفاده از بذر سال  و عاري از آلودگي -

شههيميايي  افهه ايش فاصههل  خطههوط كاشههت تاحههد امكهها  و پرهيهه  از مصههرف زيههاد كودهههاي  -

 بخصوص ازت   

 كاههد كه   يمه ي ، توسع  گياه را در تابستا  در نواحي سردتر تاخير در رشد گياهچ  اي در پائ -

   دهد.در طي روزهاي گرم كاهش مي S. tritici در نتيج  شرايط را براي توسع  
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 مبارزه شيميايي  

 هها مهورد  نهگ زهايي ك  در كنترل استفاده از اارچ كش ،اطلاعات موزود در منابع داخلي و خارزي ربناب

  در آسهتان  مهاري يب ي كه  صهورت  گيرند، تا حدود زيادي روي ايه  بيمهاري نيه  مهوثر اسهت. در     استفاده ارار مي

 يها  كهرر م ههاي گير بارنديطي نظيمح طيو شرا باشد (در برگ پرد  بيماريب  محض ظهور ) خسارت ااتصادي

به     يتوصه  ،شهد   بها فهراه درزه  سهانتي گهراد     15-20 دماي با توام هاتشكيل طولاني مدت شبن  درسطح برگ

  .مي گردد مبارزه 

 

 مصرف در هکتار فرمولاسيون نام سم

 ليتر SC 37.5% 25/1 +كاربندازي فلوزيلازول

 ليتر EC 33% 3/0 سايپركونازول+پروپيكونازول

 ليتر EC 30% 4/0 ديفنوكونازول+پروپيكونازول

 

 تورياي سنبله گندممديريت تلفيقي بيماري سپ
 زلوگيري از انتقال بذور و كاه و كلش گندم م ار  آلوده ب  ساير مناطق -1

 هاي كشاورزي حفاظتي  ويژه درسيست مديريت بقاياي گياهي پس از برداشت گندم ب -2

دم بهراي  پهس از برداشهت گنه    ،شهوند يش نگهاه داشهت  مهي   در م ارعي ك  پائي  و زمستا  ب  حالت آ -ال 

جهدداً  مههاي ههرز   وم اولي  م ار  را شخ  زده و در بهار ني  پهس از سهب  شهد  عله     كاهش اينوكل

  )فقط براي م ار  با سابق  آلودگي شديد(. شخ  عميق يا نيم  عميق زده شود

هي برد  بقاياي گيها  ب  منظور از بي  ،شود )كشت متوالي گندم(ر م ارعي ك  كشت پائي ه انجام ميد -ب

 ار  بها  اي مه )فقهط بهر   ت گندم عمليات شخ  عميق يا نيم  عميق انجام شهود بلافاصل  پس از برداش

 سابق  آلودگي شديد(.

ديفهي كشهت   راني ك  بصهورت  رعايت تناوب با گياها  غيرمي با  مانند پنب ، سير زميني و ساير گياه -3

 مي گردند. 

  .شيميايي بر اساس توصي  آزمايشگاه خاك و آب در منطق  صورت پذيردهاي مصرف كود -4

 ار )در هه ضدعفوني كلي  بذور ابل از كاشت با اارچ كش ديفنوكونازول )ديويدند( ب  نسبت ي  در  -5

توا  اسهتفاده  يمدر ه ار ني   2رد تا نسبت مناطقي ك  بيماري سياه  پنها  پاكوتاه در م ار  وزود دا

 كرد(.
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 سفيدك پودري يا سطحي گندم و جو
 

امهل ايه    ع .رود  شمار مهي دنيا ب هاي غلات درهمتري  بيماريبيماري سفيدك پودري ياسطحي يكي از م
 باشد.مي Blumeria graminis f.sp. tritici بيماري اارچ

ا  در بيماري سفيدك سطحي در نواحي مرطوب و نيم  خش  زها  انتشار گسهترده تهري دارد و در ايهر   
 شود.ديده مي را  بيشتر از ساير مناطقهاي اردبيل، فارس، گلستا  و مازنداستا 

 
 علائم بيماري

وده و رنگ ظاهر نمه  صورت پوششي سفيد  هاي رويشي خود را در سطح برگ باارچ عامل بيماري اندام
 تكامهل رشهد   كند. بااي  پوشش حالت پودري پيدا مي ،يريهاي زنجبا تشكيل فرم غيرزنسي اارچ يعني كنيدي

آيهد.  يمه سيوم در مت  پوشهش اهاردي بوزهود    كليستوت رويشي فرم زنسي اارچ ب  صورت نقاط سياه رنگ بنام
تمهام   گهردد و ههاي آلهوده گيهاه مسهتقر مهي     ي است و عامل بيمهاري در سهطح اسهمت   علائ  بيماري كاملاًسطح

شهكل  ) شهود يده ميهاي پائيني بوت  ها دهاي هوايي گياه را آلوده نموده ولي بيشتر در سطح بالايي برگاسمت
10.) 

 
 زيست شناسي

ي  به  فهرم   كلش و در شرايط آب و هوايي ملاا ب  صورت كليستوتسيوم روي كاه وبيماري زمستا  رعامل 
ده ننه اي  آلهوده ك شوند ميهايي ك  ب  وسيل  باد پراكنده مكند. آسكوسپورها و كنيديميسليوم و كنيدي طي مي

ههايي  ا مي به  ،اننهد مار  بهااي مهي  ثر ري ش كمباي  در مه  هاي گندم خودرو ك  بر ا)اينوكلوم( اولي  هستند. بوت 
 كنند.بستا  براي زراعت زمستان  حفن ميهستند ك  عامل بيماري را از تا

 
 ميزبان

هاي هرز گرامينه  از  كند. عل ار اختصاصي عمل مياي  اارچ نسبت ب  مي با  ويژگي خاصي داشت  و بسي
 فهالاريس   .Aegilops spههرز گرامينه  شهامل    هاي كنند. عل يماري نقش بسيار مهمي را ايفا مينظر انتشار ب

Phalaris sp.   و دچ Lolium sp. ثانوي  در ايجاد آلودگي نقش داشت  باشند. عنوا  مي با   مي توانند ب 
 

 تحليل خطر بيماري

ري  ا دارنهد. بهته  از لحاظ اپيدمي بيماري بيشتري  اهميهت ر  شوند،ميب  تعداد زياد تشكيل  يي ك هاكنيدي
شود. هواي مرطوب و پاتوژ  كند ميرشد و نم C ْ25و در دماهاي بالاتر از  بوده C ْ22-15اي رشد اارچ دما بر

كند. اي  بيماري باعهث كهاهش فتوسهنت  و    ماي مناسر كم  ميدترش بيماري در درصد( ني  ب  گس 100-75)
ير اهرار مهي   ا تحهت تهاث  ندازه دان  ر، تعداد دان  در سنبل  و اه شده و تعداد سنبل  در واحد سطحاف ايش تنفس گيا

 دهد.
، كننهد مهي  سفيدك سطحي در هم  مناطق سرد، مرطوب و نيم  خشه  كه  غهلات در ايه  منهاطق رشهد      

 .شودمشاهده مي
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سهترش  بهراي گ اي  بيماري در صورتي ك  در مراحل اولي  درخ  زندگي گياه رخ دهد و شرايط مطلهوب  
 نجامد.دهي بياابل از رسيد  گياه ب  مرحل  خوش مده اي تواند ب  خسارات عبيماري ادام  يابد مي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گندم )سفیدک سطحي(  علائم بیماری سفیدک پودری -10شکل 
 

 مديريت تلفيقي سفيدك سطحي
   استفاده از اراام مقاوم يا متحمل -

   در اراضي با سابق  آلودگي "رعايت تناوب زراعي خصوصا -

 ي  مديريت بقاياي گياه -

 شخ  عميق و مدفو  كرد  بقاياي گياهي -

 رعايت اصول ب  زراعي از زمل  كشت رديفي و تراك  مناسر زهت تهوي  بيشتر در م رع  -

 مصرف متعادل كود ازت   -

 تنظي  دور آبياري ب  منظور زلوگيري از اف ايش رطوبت در م رع  -

درصد سطح برگ ب  وسيل  لكه  هها    5-10هاي آلودگي براي انجام مبارزه شيميايي در صورتي ك  دركانو  
بايد اادام ب  سمپاشي م ار  آلهوده نمهود. ايه  سمپاشهي به        ،يا پوشش سفيد حاصل از كلني اارچ پوشيده شدند
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شود. م ار  آلوده سمپاشي شده بايد ب  طور مرتهر مهورد بازديهد    لوگيري از گسترش بيماري انجام ميمنظور ز
 (Booting)رش مجدد بيماري، سمپاشي ديگري در مرحله  تهورم سهنبل     ارار گرفت  و در صورت مشاهده گست

 انجام شود. 

 

 شيمياييمبارزه 
  

 مصرف در هکتار فرمولاسيون نام سم 

 ليتر EC25% 5/0 پروپيكونازول 

 لينر EC22.5% 5/1 پيراكلواستروبي +فلوكاپيروكساد

 ليتر SC 30% 6/0 تبوكونازول+پيراكلواستروبي  

 
 
 

 اري فوزاريومي سنبله گندمبيم
  ايجهاد  ههاي مهه  پهاتوژ   .ني شناخت  شهده اسهت   سنبل بلايت  و   (Scab)زربهاي اي  بيماري تحت نام

ند كه  اولهي بيشهتردر    باشه مي F. culmorumو  Fusarium graminearum يهابيماري اارچ ي اي  كننده

 ن  پراكندگي دارند.مناطق گرم و معتدل و گون  دوم بيشتردر مناطق معتدل تا خ

 رطهوب دارنهد  سهتا  گهرم و م  و مناطقي ك   زمستا  معتدل و تابدنيا اي  بيماري در نواحي گرم و مرطوب  

ژانتهي ،  ، آمريكها، آر توا  نيمه  غربهي آمريكها، كانهادا    نواحي آلوده ب  اي  بيماري را ميشود، از زمل  ديده  مي

دبيهل  را مازنهدرا  ،  هاي گلستا ،ايرا  اي  بيماري بيشتردر استا دي ، زنوب برزيل و اروپاي غربي نام برد. در 

 شود.وشمال خوزستا  مشاهده مي

 

 علائم

،  محهور سهنبل   ايه وسهط گلهوم    ايه رنهگ در ااعهده    ياهوه ا شيكود  آبسوخت  وك  وب يلك  ها جاديا

 وميليسيم رنگ وهاي نارنجي اسپورودوخيوم ليتشك ،يرنگ شد  از نقط  آلودگ يو ب يگسترش آب سوختگ

 باشهد ري مهي از علائه  بيمها   محهور سهنبل    ايه در لب  گلوم  يب  حالت كركپاتوژ  تا ارم  كمرنگ  يصورت يها

 (.11)شكل 

  
 زيست شناسي

زيهر پوسهت  بهذور ضهدعفوني نشهده       اي  اارچ ب  صورت ميسليوم يا تشكيل پريتس روي بقاياي گياهي يها  

-گيهرد. آلهودگي  رچ ب  بافت ريش  يا طوا  صورت ميبا نفوذ مستقي  اا كند. آلودگي مي با گذراني ميزمستا 
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ههاي ههوازي و آسكوسهپورها در شهرايط رطوبهت و      ردد توسط كنيهدي گها ك  منجر ب  بيماري ميهاي سنبلچ 

 افتد.اتفاي مي بارندگي طي مرحل  گلدهي

 

 ميزبان

  :از هاي اارچ عامل بيماري عبارتندمي با   

   ، گندم دوروم، تريتيكال  (.Triticum sp)گندم  لي :هاي اومي با  -

      .Hordeum sp. ، Secale cerealeزو  هاي ثانوي :مي با  -

 

 تحليل خطر بيماري

-ت بيمهاري برند و داراي ادراپروفيت اختياري در خاك ب  سر مياغلر گون  هاي فوزاريوم ب  صورت س

ر اثر بروز ددهند. ت ميده و اوه نامي  خود را از دسهاي آلوده دروكيده شها در سنبلچ زايي بالايي هستند. دان 

ههاي  دانه   آيهد. خسهارت كيفهي   هاي حاصهل  پهائي  مهي   بر كاهش مي ا  محصول، كيفيت دان اي  بيماري علاوه 

 ا زنهي آنهه   دا نموده و باعهث كهاهش اهدرت زوانه    آلوده ب  اي  ترتير است ك  درصد اوه نامي  بذور كاهش پي

د مناسهر در آر گهذارد و عهلاوه بهر ايجهاد طعه  نا     خاصيت نانوايي گندم ني  اثهر مهي   گردد. اي  بيماري رويمي

 Nivalenol و  Deoxynivalenol  ،   Zearalenon ههاي حاصل  ب  علت ترشحات اهاردي مايكوتوكسهي   

ز نظهر  ري اچ عامهل بيمها  لهذا اهار   ،باشدهاي حاصل  براي انسا  و دام سمي ميدر صورت آلودگي شديد، گندم

 باشد.بهداشتي ني  حائ  اهميت مي

فعاليهت   و مرطوب معتدل مناطق اي  اارچ در .باشدمي C ْ25-15درز  حرارت مناسر براي فعاليت اارچ

 C  ْ24يم  درصد در طول دوره گلدهي و حرارت اپته  75، بارندگي و رطوبت نسبي بالاي مي كند. وزود شبن 

 خواهد شد. سنبل دگي موزر تسريع در آلو

دو گيهاه   بهذر و خهاك از زمله  منهابع آلهودگي و      ،هاي هرز گرامين ، بقاياي گياهي پس از برداشتعل 

 باشند.مي بيمارگر هاي مه  اارچذرت و برنج از مي با 

ادمايه   زها ممك  است گياهچ  را در برابر آلهودگي بهذرزاد حفهن كننهد ولهي اهادر به  كنتهرل         كشاارچ

 ر خاك نيستند.موزود د
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 ندمگ سنبله يعلائم بیماری فوزاریوم -11شکل 

 

 مديريت تلفيقي بيماري فوزاريومي سنبله گندم
ايي خودداري از كشت اراام حساس در منهاطقي كه  شهرايط مسهاعد آب و ههو     كاشت اراام مقاوم و  -1

 دارند. سنبل فعاليت اارچ عامل بيماري در طول دوره گلدهي و تكامل براي 

 برنج. عدم كشت گندم در تناوب با ذرت و "رعايت تناوب زراعي با گياها  غيرگرامين  خصوصا  -2

بها سهموم    ضهدعفوني بهذور   ،باشهند باتوز  ب  اينكه  بهذور آلهوده از منهابع اصهلي انتشهار بيمهاري مهي         -3

 .شودپوست  اي در بذر گندم توصي   مي طور زير  سيستمي  با توز  ب  انتقال آلودگي ب

ي مه سيل  آنها هاي لاغر و دروكيده ك  احتمال انتقال عامل بيماري بووزاري كامل بذر و حذف دان ب -4

 رود.

 هاي هرز گرامين  در م ار  گندمكنترل عل  -5

 رعايت اصول ب  زراعي زهت تهوي  و تابش نور بيشتر ب  داخل م رع .  -6

دهي ش ثبت شده در مرحل  گله بر حسر ضرورت و بر اساس پيش آگاهي استفاده از سموم اارچ ك  -7

 باشد.ل و اف ايش منابع آلودگي موثر ميدر زلوگيري از كاهش محصو

-  پهذير مهي  رزه تلفيقي امكها هاي فوي در االر مبااي از روشنترل مطلوب اي  بيماري با مجموع ك -8

 ي  از طري ذكر شده ب  تنهايي در كنترل بيماري تاثير اطعي نخواهد داشت. باشد و هر

 آلوده به   ست از هرگون  زابجايي بذور و كاه و كلشا ظور زلوگيري از اشاع  بيماري ضروريب  من -9

 عمل آيد.  ساير مناطق خودداري ب
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ربط آلهودگي شهديد توسهط مسهنولي  ذيه      با توز  ب  اهميهت موضهو  لازم اسهت محصهول مه ار  بها      -10

 زداگان  خريداري و تصميماتي در اي  مورد اتخاذ نمايند.

 

   يمياييمبارزه ش

همراه دماي  درصد ب  70)رطوبت بالاي  زما  موثر ثبت و توصي  شده علي  بيماري در هاياارچ كش

  ارتند از:در صورت وزود عامل بيماري در مرحل  گلدهي گندم عب درز  سانتيگراد( 25-15

 

 زما  مصرف مصرف در هكتار فرمولاسيو  نام س 

 گلدهي  اوايلي  نوبت سمپاشي در  ترلي SC42% 5/0 سايپركونازول+كاربندازي 

 گلدهي  اوايل ي  نوبت سمپاشي در ليتر EC25% 1 پروپيكونازول

 گلدهي  اوايل ي  نوبت سمپاشي در تريل SC49.7% 5/0 اپوكسي كونازول+تيوفانات متيل

 گلدهي اوايل ي  نوبت سمپاشي در  ليتر SC46% 7/0- 8/0 اسپيروكسامي +تبوكونازول+ترياديمنول

 گلدهي اوايل ي  نوبت سمپاشي در  ليتر SC25% 3 فناماكريل

 

 

 پوسيدگي هاي ريشه وطوقه گندم
 ها شامل دو گروه عمده هستند :اي  بيماري

 پوسيدگي ريش  و طوا  گندم )پوسيدگي زمي  خش ( -ال 

Dry land Root Rot (footrot) (Common Root and Crown Rot of wheat)                                
ي بقايهاي  اگرده  بهر رو   .شوندزاد محسوب ميافتد و اارچ خاكها در خاك اتفاي ميسيكل اي  بيماري

 .مي يابدگياهي ني  دوام 

 عوامل ايجاد كننده بيماري پوسيدگي ريش  و طوا  گندم:

   پوسيدگي فوزاريومي -1

Fusarium (F. pseudograminearum) F. colmorum  
   پوسيدگي -2

Drechslera specifera ,  Bipolaris sorokiniana  

   پوسيدگي ري وكتونيايي -3

Rhizoctonia cerealis, R.solani 

 شود.كمبود روي باعث اف ايش بيماري ميدر اي  نو  پوسيدگي 

                                                                          Pythium تيومي پوسيدگي پي -4

 Pseudocercosporella herpotrichoides                                     دشمي گندملك   -5

 Gaeumannomyces graminis                                                    پاخوره گندم  -ب 
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 پوسيدگي فوزاريومي ريشه و طوقه گندم

 

ايه    عامهل  .( شهناخت  شهده اسهت   White head (دهاي پوسيدگي ريش ، خوش  سفياي  بيماري تحت نام

 باشد.مي .Fusarium  sppبيماري 

ههاي  سهتا  اي  بيماري در دي ، زنوب برزيهل، آرژانتهي  و اروپهاي غربهي مشهاهده شهده و در ايهرا  در ا       

  ت و لرسهتا و بختيهاري، كهگيلويه  و بويراحمهد، زيرفه     ، دهارمحهال اردبيل، اصفها ، مرك ي ، همدا ، تههرا  

 شود.مشاهده مي

سهياه   اههوه اي تيهره تها    هاي پاي  ساا  گياهها  بيمهار پوسهيدگي خشه  به  رنهگ      در محل طوا  و اسمت

  شهد  د. سهفيد شهو   راحتي زدا مهي شود ك  اگر گياه بيمار را از خاك بيرو  بكشند از محل طوا  بمشاهده مي

  براحتهي  كه گون  هاي فوزاريوم بهوده   خوش  ها ابل از رسيد  گياه ممك  است ب  علت پوسيدگي طوا  توسط

 باشند.هاي سال  ك  سب رنگ هستند اابل تماي  ميبلچ از سن

ره گه ساا  و  گ بافت پايعلائ  اي  بيماري ك  همراه با پوسيدگي طوا  و ريش ، مرگ گياهچ  و تغيير رن

 .Pythium spp و Gaeumannomyces graminis var. tritici ههايي ماننهد  شود اغلر بها اهارچ  نمايا  مي

 .اردهاي آزمايشگاهي دو نياز ب  بررسي باشدعي عامل بيماري در م رع  مشكل ميباشد. شناسايي اطهمراه مي

 

 زيست شناسي 

د. گرمها و  شهون ه مهي ميسهليوم موزهود در بقايهاي گيهاهي آلهود      ها ياهاي ريش  يا طوا  توسط كنيديبافت

كمه       آلودگي و گسترش بيمهاري ط استرس آبي ارار دارند بهاي خش  هنگامي ك  گياها  در شرايخاك

 كند.مي

 ميزبان

 .ههد داهرار مهي   كنند تحهت تهأثير  ا ك  در مناطق معتدل دنيا رشد مياي  بيماري هم  غلات دان  ري  مه  ر

 باشند.هاي مه  اي  اارچ ميهاي هرز گرامين  و دو گياه زراعي ذرت و برنج از مي با عل 

 

 بيماري  تحليل خطر

هها  اارچ كش ،دشواندازه خوش  و وز  ه ار دان  مي ها ،ي  بيماري باعث كاهش تعداد زوان اارچ عامل ا

زهود  نوكلهوم( مو )اي هاي بذرزاد حفن كنند ولي اادر ب  كنترل زادمايه  ممك  است گياهچ  را در برابر آلودگي

-حسهاب مهي   نابع آلودگي ايه  اهارچ به    زمل  مدر خاك نيستند. بقاياي گياهي پس از برداشت بذر و خاك از 

نيه    %40رآورد شده است و در بعضي موااهع تها   درصد ب 5/12 -3مي ا  خسارت ايجاد شده توسط پاتوژ  آيند.

 شود.ديده مي

 

 مديريت تلفيقي پوسيدگي فوزاريومي ريشه و طوقه گندم
 اسخودداري از كشت اراام حس -1
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 ير گرامين  خصوصاً عدم كشت گندم در تناوب با ذرت و برنجعي با گياها  غرعايت تناوب زرا -2

م باشهند، ضهدعفوني بهذور بها سهمو     از منهابع اصهلي انتشهار بيمهاري مهي      ور آلهوده با توز  به  اينكه  بهذ    -3

 شود.ر پوست  اي در بذر گندم توصي  ميسيستمي  با توز  ب  انتقال آلودگي زي

 ت.مديريت بقاياي گياهي آلوده پس از برداش -4

وسهيل  آنهها   ببوزاري كامل بذر و حذف دان  هاي لاغر و دروكيده ك  احتمهال انتقهال عامهل بيمهاري      -5

 رود.مي

 هاي هرز گرامين  در م ار  گندمكنترل عل  -6

 عايت اصول ب  زراعي زهت تهوي  و تابش نور بيشتر ب  داخل م رع ر -7

 ساير مناطق.ودداري از زابجايي بذور و كاه و كلش آلوده ب  خ -8

 

 بيماري پاخوره غلات
 

در  ي بهاره وهاندمهاي پائي ه بيشتر از گپوسيدگي ريش  و ساا  غلات است ك  در گندم ،بيماري پاخوره

 مي Gaeumannomyces graminis var. triticiعامل بيماري اارچ  كند.وارد ميآبي  خسارت م ار  

 باشد.

ك سهرد وزهود داشهت     و خها  c ْ 20-12ههواي معتهدل   آب و ي كه   دنيا در مناطق عامل بيماري در سرتاسر

يكها  ههاي آمر اير اسهمت اي  شرايط در پاسيفي  وااع در شمال غربي آمريكا بوده ولي در س .وزود دارد باشد،

گندم   كر هر منطق  دهاي اصلي پاتوژ  بوده و عامل اي  بيماري شود. گندم زمستان  يكي از مي با ني  ديده مي

ا ، ردبيهل، گلسهت  ههاي فهارس، آذربايجها  غربهي، ا    كند. بيماري در ايرا  در استا تان  كاشت  شود، رشد ميزمس

 شود.اري بيشتر از ساير مناطق ديده ميبختي و دهارمحال و مرك ي،كرمانشاه

 

 علائم بيماري

ود. شه فيدشهد  خوشه ( و كهاهش رشهد ظهاهر مهي      علائ  بيماري در زما  ظهور خوش  شامل زودرسي )س

ههاي آلهوده   شود. خوش  بوت سال  اطراف ب  طور محسوسي ك  مي هايبوت  هاي آلوده نسبت ب تعداد پنچ  بوت 

هاي گندم آلهوده  يابد. بوت ت. وز  ه ار دان  ب  شدت كاهش ميهاي لاغر و دروكيده اسپوك و يا حاوي دان 

علائ  سياه شدگي تا دند سانتي متهري بهالاي    ها در محل طوا از خاك خارج شده و در بررسي ريش ب  راحتي 

هاي گنهدم  ي  ساا  بوت هاي سياه رنگ براي اارچ در پايسطح خاك روي ساا  اابل رويت است. وزود پلاكت

صهات  دههد كه  از مشخ  ظهاهري دودي و سهياه بهراي به  آ  مهي      ،آلوده ب  بيماري ب  ويژه در شرايط رطوبت بالا

ده اسهت. بها   تري  بهرگ بوته  به  خهوبي اابهل مشهاه      ها با برداشت  غلاف پائي مخصوص بيماري است. اي  نشان 

شود و همچنهي    اي رنگ در زير ميكروسكوپ ديده ميهاي سياه تا اهوه هاي آلوده لك بررسي دايق ريش  بوت 

ز تهري  بهرگ و روي ريشه  و پهاي سهاا  وزهود دارد. ا      يسليومي در سطح داخلي غهلاف پهائي   هاي شبك  متوده

هها  ريشه  مي باشد و ذرات خهاك به     آ علائ  مشخص  بيماري پاخوره كاهش ريش ، ضخي  شد  و سياه شد  
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الت دسبيد  خاك ولي در ساير عوامل پوسيدگي ريش  و طوا  اي  ح .دهدضخي  ب  ريش  ميدسبيده و حالت 

 (.12)شكل  شودب  ريش  ديده نمي

 
 زيست شناسي 

آلهودگي   .كنهد راني مهي گهذ تشكيل پريتس بر روي بقاياي گياهي زمسهتا   اي  اارچ ب  صورت ميسليوم يا

چ در خهاك  ادماي  اارگيرد. مي ا  تراك  زمي با  با نفوذ مستقي  ميسليوم اارچ ب  بافت ريش  يا طوا  صورت مي

ي  اتفهاي  باشد. آلهودگي ريشه  در پهائ   هاي موزود در خاك ميتحت تأثير شرايط محيطي خاك و آنتاگونيست

 كند.هاي پائيني ساا  سرايت ميافتد و معمولاً در اوايل بهار ب  طوا  و اسمتمي

 
  ميزبان

   هاي اارچ عامل بيماري عبارتند از:مي با 

  ، گندم دوروم و تريتيكال  Triticum aestivumهاي اولي :  گندم مي با  -

  Secale  cereale ,  Hordeum  vulgarisهاي ثانوي : زومي با  -

بيهدگياه   Elymus , Holcus , Festuca, Bromus spp ,  هههي زهودم موش  :ههاي ههرز   عله 
Agropyron spp 

 
 تحليل خطر بيماري

منهاطق   د. اي  اارچ بيشتر درباشمي C20-10 °تري  درز  حرارت براي فعاليت اارچ عامل بيماريمناسر

دگي شود. آلهو ي  كشتي بيشتر ديده مر  تكند. فعاليت اارچ عامل بيماري در م امعتدل و سردسير فعاليت مي

-ههاي اليهايي و خهاك   ، خاكC 18-12°تواند در تمامي دوره رشد گياه رخ دهد ولي دماهاي پائي  خاك مي

ا ر  بيمهاري  يترات توسعهمچني  ن .كندهاي داراي كمبود مواد غذايي ب  توسع  آلودگي و رشد اارچ كم  مي

 دهد.اف ايش مي

 ها  ريش بت درا ك  معمولاً بيماري خر درخ  زندگي گياه رخ دهد خسارت كمتر اساگر آلودگي در اوا

 شود.ني  ديده مي %50ر بعضي موااع تا د اي  بيماري شود. مي ا  خسارتمحدود مي

 

 مديريت تلفيقي بيماري پاخوره غلات
( و زهو بهراي    و عدم كشت گندم ) معمولي، دوروم و غيرمي با  غيرحساس تناوب محصولات زراعي -1

از كشت انهوا    %50در م ار  با آلودگي بيشتر از  .سال در م ارعي ك  آلودگي ب  بيماري پاخوره ك  باشد 3-2

 سال خودداري گردد. 5گندم و زو ب  مدت 

ر قاومهت بيشهت  با توز  به  م  ،در مناطقي ك  امكا  ازراي تناوب با گياها  غيرحساس وزود ندارد توضيح:

 زو شش رديف  كشت گردد. ،پاخوره و كوتاه بود  طول دوره رويشزو ب  بيماري 
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ههاي خهودرو   ز بي  برد  بقاياي گياهي و شخ  عميق بلافاصل  پس از برداشهت و از بهي  بهرد  گنهدم    ا -2

 )فقط در م ار  با آلودگي شديد(.

 وههوايي منطقه    أخير در زما  كاشت گندم در مناطق باسابق  آلودگي بالا با توزه  به  شهرايط آب و    ت -3

 نظر كارشناسا  زراعت.

و مصرف كودميكرو ) با نظهر كارشناسها  و متخصصهي      (N.P.K)و ماكرهاي  استفاده متعادل از كود -4

 تغذي  گياهي مؤسس  تحقيقات خاك و آب.

زيهرا تهراك  بهيش از     .هي  بستر مناسر كاشت و خودداري از مصرف بيش از حد بذر در واحد سهطح ت -5

 گردد.ر ب  توسع  كمتر ريش  و اف ايش خسارت بيماري پاخوره ميحد بذر منج

 هاي هرز مي با كنترل عل  -6

 آبياري ب  مواع -7

 
 پاخوره غلاتعلائم بیماری  -12شکل 

 

 

 بيماري لکه خرمايي گندم

 هاييزبيمارايكي  ،عنوا  لك  زرد يا سوختگي زرد برگي مشهور است  ك  ب بيماري لك  خرمايي گندم

  اارچ مه  لك  برگي  است ك  توسط
Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs (anamorph: Drechslera tritici-repentis 

(Died) shoemaker 

( زها ، Triticum aestivumعامل مه  خسارت و افت عملكرد در بسياري از م ار  گندم)، شودايجاد مي

ما  در كشور .رددگورزي حفاظتي و يا فااد شخ ، محسوب ميخاك در مناطق داراي كشت ب  روش خصوصاً

 هاي شمالي )گلستا  و مازندرا ( در دند سال اخير شيو  يافت  است .ني ، در استا 

شود. واو  اي  بيماري از مناطق معتدل  كشت گندم يافت مي  و در اغلرشت  اي  اارچ پراكنش زهاني دا

در ايرا  اي   ي، اروپايي، آسيايي و برخي از كشورهاي آفريقاي گ ارش شده است.بسياري از كشورهاي آمريكاي

  .گ ارش شده استني   اردبيل )دشت مغا ( م ار  استا  ازهاي اخير گ ارش گرديد، و در سال 1371بيماري سال 
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زم است تمهيدات گير شد  آ  در منطق  لادر االي  معتدل مرطوب و امكا  هم با توز  ب  اهميت اي  بيماري 

 مد نظر ارار گيرد.هاي گلستا  و مازندرا  و استا دشت گندم خي  مغا   مناسبي براي كنترل بيماري در

 

 علائم بيماري

با . شوديمها ظاهر اي روي برگصورت نقاط كود  زرد مايل ب  اهوهعلائ  اي  بيماري ب   اولي 

يل  هال  ها ب  وسك معمولاً اطراف ل گردد .اي ميهوها تخ  مرغي شكل وو  ها توسع  يافت گذشت زما  لك 

يماري روي علائ  ب شود.زرد وخش  مي هاي گندمپيشرفت بيماري برگ با شود.زنگ زرد رنگ احاط  مي

ش ازحد پورزايي بياس گردد.باعث كاهش وز  ه ار دان  مي و شده ها دروكيدهدان  ني  ظاهر گرديده، سنبل 

 (.13)شكل  تيره بنظر برسد دك  اسمت مرك ي لك  هاشواارچ موزر مي

 

 زيست شناسي

-دوتسپسو د.نمايگذراني مياارچ ب  صورت ساپروفيتي روي بقاياي گياهي و يا در سطح خاك زمستا 

 15وسپورها ليد آسكدماي بهين  براي تو شود.هاي اارچ طي پايي  و زمستا  بر روي بقاياي گياهي تشكيل مي

ن  اي گراميهك ومي با بقاياي گياه آلوده در خا هاي اولي  از طريق بذر و.آلودگيباشدمي رادگسانتي درز 

 هاشار از آس زمستا  و اوايل بهار در صورت وزود آب آزاد، آسكوسپورها با ف در اواخر شود.آغاز مي

زي زادساشرايط مطلوب زهت آ .كنندهاي كوتاه حركت ميخارج شده، توسط زريا  باد در مسافت

آلودگي از  .باشدگراد ميدرز  سانتي 10دماي بالاي  آسكوسپورها، بارندگي )يا وزود رطوبت نسبي بالا( و

ع  ا باعث توسهاارچ در سطح لك اسپورزايي  يابد.هاي بالايي گياه گسترش ميهاي تحتاني ب  برگبرگ

  ايجاد باادر  اردگي اارچ عامل بيماري بارن دامن  وسيعي از درز  حرارت وشرايط مرطوب و بيماري شده و

 كند.آلودگي مي

 

  ميزبان

 دهد.هاي خانواده گندميا  را مورد حمل  ارار ميعل  هاي غلات واكثر گون ي  بيماري ا

 

 تحليل خطر بيماري

همراه دهد و ب  تنهايي يا هاي غلات را مورد حمل  ارار مياكثر گون ي  بيماري ب  سرعت انتشار يافت  و ا

، بقاي خود را هاي خانواده گندميا عل  گياها  و در ساز باشد. تواند مشكلهاي برگي ميساير بيماريبا 

اي در باعث دروكيدگي بذور و در نتيج  كاهش اابل ملاحظ  كند و در شرايط اپيدمي شديدحفن مي

افت  درصد 75و حتي تا  درصد 50-2 گردد. در برخي مناطق در شرايط اپيدمي،دان  مي ه ار عملكرد و وز 

 دهدمينشا   اي گندم هارزيابي ژنوتيپ ي دان  است.ك  غالباً در اثر كاهش اندازه عملكرد گ ارش شده است

زيرا آلودگي  ،آلودگي برگ پرد  باشد تواند فقط بر اساس مي ا ها نميبرداري از واكنش نمون  ك  يادداشت

ي گياه كامل خواهد داشت. همچني  ظهور و پيشرفت آلودگي در مرحل  زيادي در اي تاثيردر مرحل  گياهچ 
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م رع  شده و با مهيا شد   بيماري در سطح زادماي ييني گياه باعث اف ايش هاي پاآلودگي در بخش گسترش

 د. ياببالايي گياه گسترش مي هايشرايط محيطي آلودگي در بهار و ب  سرعت ب  بخش

 

 بيماري لکه خرمايي گندم مديريت تلفيقي
ك  اراام وز  ب  اينت با و هاي مازندرا  و گلستا  بودهمناطق عمده انتشار اي  بيماري استا  اراام مقاوم: -1

ا  تند لذها مقاومت داشت  ولي ب  اي  بيماري حساس هسكشت شده در اي  مناطق نسبت ب  زنگ

-بيماري وترل آفات رتري  و پايدارتري  روش كنتري ، موثتري ، ايم ااتصادي،كاربرد اراام مقاوم 

 ت. طبقاست. ولي تاكنو  را  مقاومي ب  اي  بيماري در كشورما  معرفي نشده اس هاي گندم

ت غالر اراام گندم نا  ك  هگ اپلوييد بوده و در شمال كشور بصور هاي صورت گرفت بررسي

صوص خقيقاتي بي  المللي و ب  شود، ز و اراامي هستند ك  غالباتوسط موسسات تحكشت مي

ز زمل  اها ماريتوزهي نسبت ب  ساير بي هاي اابلشود. اي  اراام هر دند مقاومتسيميت ارائ  مي

  اراام كشت اي باشند و لذا بيماري درمناطق زيرها دارند ولي نسبت ب  اي  بيماري حساس ميزنگ

د ي  شور نژادر ك نژاد غالر عامل بيماريهاي انجام شده رت اپيدمي درآمده است. طبق بررسيبصو

ي  لواهاي دربررسي گيرد.باشد؛ لذا اي  نژاد در اولويت بررسي مقاومت اراام نسبت ب  آ  ارار ميمي

هاي   ربرنامدتواند صورت محدود در برخي مناطق مورد بررسي شناسايي شده ك  مي  نژاد دو ني  ب

  .اصلاحي مورد نظر ارار گيرد

  ي  مدت بهاي صورت گرفت  تناوب با سورگوم اعي با گياها  غيرمي با ؛ طبق بررسيتناوب زر -2

نيست  ي  اارچتواند ب  اندازه ي  شخ  در كاهش بيماري موثر باشد. هردند ذرت مي با  امي سال

مناطق  د ك  درتواند باعث شيو  بيماري اسكر گندم گردگياه در تناوب با گندم مي ولي كاشت اي 

چ ب   با  اارا  غيرميزميني ني  از زمل  گياه بالايي دارد. كل ا، يونج  و سير كشور ني  شيو  شمالي

 .طور معني داري در كاهش بيماري موثر است آيند. آيش يكسال  ني  ب حساب مي

شت  . درگذخرمايي گندم با مي ا  بقاياي آلوده گندم در م رع  ارتباط دارد شدت بيماري لك 

شخ  عميق  رل بود.سوزاندند، بنابراي  بيماري همواره تحت كنترا پس از برداشت مي اياكشاورزا  بق

ز دست اشود، هر دند از بي  برد  بقايا موزر فرسايش خاك و بيماري مي موزر كاهش بيشتر

غ  تي عليراصول كشاورزي حفاظتي مغايرت دارد. كشاورزي حفاظ شود ك  بارفت  رطوبت زمي  مي

ندم در گخرمايي  اخير موزر اف ايش شدت بيماري لك  هايك  داشت  در طي سال محاس  زيادي

 .بسياري از مناطق دنيا شده است

 

  شيميايي مبارزه

ط شراي در وهاي زير در مرحل  برگ پرد  استفاده ازااردكش هاي انجام شده در كشور،طبق بررسي

  .هم  گيري تاًثير معني داري در كاهش آلودگي داشت  است
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 ليتر در هكتار SC 46% 75/0 اسپيروكسامي +تبوكونازول+ترياديمنول

 در هكتار كيلوگرم WG 75% 25/1 تري فلوكسي استروبي +تبوكونازول

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   

 

 
 ي گندمعلائم بیماری لکه خرمای -13شکل 
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 هاي گندمسياهك
ادي به   منهاطق كشهور اسهت و خسهارت زيه      هاي مه  در اكثرهاي آشكار و پنها  گندم از بيماريسياه 

 كند.غلات وارد مي

شهاهده   مد هاي آشكار و پنها  در نيمكره شراي مخصوصاً در خاورميانه  ن ديه  و شهب  اهاره هنه     سياه 

حيح صه روش ضهدعفوني   كاري كشور ك  بهذور ضهدعفوني نشهده يها    شود و در ايرا  در اغلر مناطق گندممي

 شود. نبوده ديده مي

 

 نهان معمولي گندمسياهك پ

 
                              باشد.مي  T.cariesو    Tilletia laevis  (T. foetidaعامل اي  بيماري اارچ )

 علائم بيماري 

آبهي   سب  مايهل به    هاي آلوده داراي رنگشود. سنبل دهي آشكار ميبارز بيماري غالباً بعد از خوش  علائ 

ا رنهگ  اي آلوده بهشود. پس از رسيد  محصول، سنبل هاي سال  بازتر ميبت ب  سنبل هاي آنها نسهستند و گلوم

ل  اابهل  ي سها هها نبل   راحتهي از سه  ب ،هاي آلوده در آنها اابل رويت استنوك دان هاي بازتر ك  تيره تر و سنبل 

-وته  شهوند. ب يمنگ اارچ سياه ر هاي آلوده ب  زاي آنك  نشاست  تشكيل دهند پر از گردتفكي  مي باشد. دان 

 (.14 )شكل يابندو تعداد پنج  در آنها اف ايش مي تر از حد طبيعي شدههاي آلوده معمولاً كوتاه

 

 زيست شناسي 

بهر   شود ورج ميتليوسپور ( اارچ از آنها خاهاي آلوده خرد شده و گردسياه رنگ ) در زما  برداشت دان 

ي ط مناسهر بهرا  كند. تليوسهپورها تها زمهاني كه  رطوبهت و شهراي      وده ميآنها را آلهاي سال  دسبيده وروي دان 

تدريج بها     شده و ب آمانند. عامل بيماري هم ما  با زوان  زد  گندم وارد ان  زني فراه  نشده زنده بااي ميزو

ه و زد ذر زوانه  بدهد. اسپورهاي غيرفعال در خاك يا روي ها ب  زندگي خود ادام  ميرشد گندم در داخل بوت 

 از ب  خوشه   كنند. بيماري ب  طور سيستمي  گسترش يافت  و پسهاي خارج شده از خاك را آلوده ميگياهچ  

 شود.  اابل رويت ظاهر ميرفت  گياه علائ

 ميزبان

وحشهي   ههاي گيرنهد. گونه   هاي غلات تحت تهأثير بيمهاري اهرار مهي    و تعداد معدودي از گون  گندم، زو

 باشند.هاي واسط براي اي  اارچ ميغلات ب  عنوا  مي با 

 

 تحليل خطر بيماري 

شهرايط آب   شود. عامل بيماري درآمد  كيفيت آ  مياي  بيماري منجر ب  كاهش مي ا  محصول و پائي  

ل لهودگي در طهو  پهايي  باشهد آ   كنند. در صورتي ك  دما  خوبي رشد ميهاي پائي ه بو هوايي معتدل روي گندم

 گيرد.طلوب صورت ميزني ب  شكل مزوان 
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 مبارزه شيميايي

 ذر و اراهام به هها بهراي ضهدعفوني    مؤثرتري  روش مبارزه با سياه  پنها  گندم استفاده توام از اارچ كش

   مقاوم است.

 فرمولاسيو  نام س 
دز 

 مصرفي
 زما  مصرف دز مصرفي فرمولاسيو  نام س  زما  مصرف

 در ه ار DS 2% 5/1 تبوكونازول ذور ضد عفوني ب در ه ار  WP75%  2 كربوكسي  تيرام
ضد عفوني 

 بذور 

 در ه ار DS 2% 1 ديفنوكونازول ضد عفوني بذور  در ه ار  DS5%  2 تيابندازول+فلوتريافول
ضد عفوني 

 بذور 

 در ه ار FS 3% 1 ديفنوكونازول ضد عفوني بذور  در ه ار  DS75%  2 ترياديمنول
ضد عفوني 

 بذور 

 FS40% كربوكسي  تيرام
در  2-5/2

 ه ار
 FS 40% پروتيوكونازول+تبوكونازول ضد عفوني بذور 

ميلي  10-15

ليتر براي صد 

 كيلوگرم بذر

ضد عفوني 

 بذور 

 FS20% تري تيكونازول
در  2/0

 ه ار
 LS12.5% تتراكونازول ضد عفوني بذور 

ميلي ليتر  30

براي صد 

 كيلوگرم بذر

ضد عفوني 

 بذور 

 FS6% تبوكونازول
در  5/0

  اره
 FS 12% تريتيكونازول+پيراكلواستروبي  ضد عفوني بذور 

يلي م 5/4-0/0

 1ليتر در 

 كيلوگرم بذر

ضد عفوني 

 بذور 

    
 

 
مبیماری سیاهک پنهان گند علائم -14شکل   
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 آشکار گندم اهكيس
                              باشد.مي Ustilago nuda f.sp. triticiعامل اي  بيماري اارچ 

 علائم بيماري 

 يمه اسپور گ تودهمرن تيو در نها يتونيز يآلوده ب  رنگ اهوه ا اهيگ يسنبلچ  هابارز بيماري  علائ 

 يا غشاج شده بآلوده تازه از غلاف خار يسنبل  ها شود.آشكار مي يپس از خوش  ده يماريعلائ  ب .شوند

 يبوت  ها ردد.گ يه شده و منجر ب  پخش اسپور منازك اسپور اارچ احاط  شده و در زما  برداشت غشا پار

  ا يم كاهش ب  منجر و در نهايت شود يم يرنگ اهيس يب  توده  ليزودتر ب  خوش  رفت  و تمام خوش  تبد ماريب

 (.15)شكل  مي شود دان  تيفيآمد  ك  ييمحصول و پا

 

 زيست شناسي 

ر شهود و به  ج ميتليوسپور( اارچ از آنها خار) هاي آلوده خرد شده و گردسياه رنگ در زما  برداشت دان 

ي ط مناسهر بهرا  كند. تليوسهپورها تها زمهاني كه  رطوبهت و شهراي      آنها را آلوده ميهاي سال  دسبيده وروي دان 

تدريج بها     شده و ب آمانند. عامل بيماري هم ما  با زوان  زد  گندم وارد ان  زني فراه  نشده زنده بااي ميزو

ه و ذر زوانه  زد بدهد. اسپورهاي غيرفعال در خاك يا روي ها ب  زندگي خود ادام  ميخل بوت رشد گندم در دا

 از ب  خوشه   كنند. بيماري ب  طور سيستمي  گسترش يافت  و پسهاي خارج شده از خاك را آلوده ميگياهچ  

 شود.  اابل رويت ظاهر ميرفت  گياه علائ

 

 ميزبان

وحشهي   ههاي گيرنهد. گونه   هاي غلات تحت تهأثير بيمهاري اهرار مهي    ن و تعداد معدودي از گو گندم، زو

 باشند.هاي واسط براي اي  اارچ ميغلات ب  عنوا  مي با 

 

 تحليل خطر بيماري 

ودتهر به    ز مهار يب يبوته  هها  شهود.  آمد  كيفيت آ  مياي  بيماري منجر ب  كاهش مي ا  محصول و پائي  

 .شود يم يرنگ اهيس ي ب  توده ليخوش  رفت  و تمام خوش  تبد

 

 مبارزه شيميايي

ذر و اراهام  به ها براي ضهدعفوني  گندم استفاده توام از اارچ كش آشكارمؤثرتري  روش مبارزه با سياه  

 مقاوم است.
 زمان مصرف دز مصرفي فرمولاسيون نام سم

 ضد عفوني بذور  در ه ار WP75% 2 كربوكسي  تيرام

 ضد عفوني بذور  ه ار در DS5% 2 تيابندازول+فلوتريافول

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS7.5% 2 ترياديمنول

 ضد عفوني بذور  در ه ار WP75% 2 كاربوكسي 
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 ضد عفوني بذور  در ه ار WP60% 2 كاربندازي 

 ضد عفوني بذور  در ه ار FS6% 5/0 تبوكونازول

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS 2% 5/1 تبوكونازول

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS 3% 2 ديفنوكونازول

 ضد عفوني بذور  در ه ار FS 40% 5/2-2 كاربوكسي  تيرام

 ضد عفوني بذور  ميلي ليتر براي صد كيلوگرم بذر FS 40% 20 پروتيوكونازول+تبوكونازول

 ضد عفوني بذور  ميلي ليتر براي صد كيلوگرم بذر LS12.5% 100 تتراكونازول

 ضد عفوني بذور  كيلوگرم بذر 1ميلي ليتر براي  FS 3.63% 100 ولسايپركونازول+ديفنوكوناز

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

شکار گندمعلائم بیماری سیاهک آ -15شکل   
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 Tilletia controversa Kuhn: سیاهک پاکوتاه گندم و جو

Tilletiaceae, Basi. 

 

 ت اهميت و ضرور

ربي، بايجا  غي، آذرآذربايجا  شرااردبيل،  از زمل  استانهاي در مناطق سردسيركشور اي  بيماري عمدتاً

  ، همدا  و مرك ي مشاهده شده است.لرستا  كردستا ،

  بيولوژي و نحوه خسارت

استري  حس .منبع آلودگي اولي  محسوب ميشوند در سيكل بيماري، تليوسپورهاي خاك ي، مهمتري 

پنج  در آنها ظاهر  3ا ت 2 زني بوده و يا ر مرحل  ابل از پنج ها د آلودگي در پايي  زماني است ك  بوت  مرحل 

درز   8تا  3 و در حرارت است تدريجي و طولاني ب  صورت شده است. زوان  زد  تليوسپورها در خاك

مل بيماري باعث توا  رشد گياه اارچ عا .هفت  ب  طول ميانجامد 10-12 رطوبت واكسيژ  كافي، با سانتيگراد،

اي آلوده ه سنبل  ودهي مشاهده  اه شد  شديد ساا  و پنج  دهي فراوا  ميشود. علائ  پس از خوش كوت ،مي با 

ي تيره ا نگ اهوهر لوده ب هاي آ نسبت ب  سنبل  سال  بازتر ميشود. دان  هاي آنها رنگ سب  مايل ب  آبي و دان  ب 

 مي مشام ب  از آنها از تري متيل آمي  ناشي فساد هاي طبيعي هستند وبوي ده و كوتاه تر از دان بو سياه يا

 ب  و يشوندمو تليوسپورها در سطح م رع  پخش  ل  شده رسد.گندم آلوده در مواع خرم  كوبي و برداشت

 نمايند. خود را حفن زنده ماني ادرت در سطح خاك توانند سال مي 8-10 مدت

  روشهاي شناسايي 

ب  T.controversa  هاي آلوده ب  فاوت ك  اندازه بوت بيماري شبي  سياه  پنها  است، با اي  ت علائ 

ادي اف ايش هاي آ  ني  بطور غيرع هاي سال  ميرسد و در ضم  تعداد پنج  ي  دهارم طول بوت  نص  تا

 مييابد.

 

  هاي مبارزه و مديريت بيماري روش

 ي هاي غير شيمياي توصيه

  رعايت تناوب زراعي. -

 . لودگيو عاري از آ استفاده ازبذور سال  -
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 (.دمي افت كمتر از گندم دير كاشت اتفاي ، هاي بسيار زود نظي  زما  كاشت )آلودگي در كشتت -

 

 مبارزه شيميايي

 .در ه ار DS3%     2 ديفنوكونازول )ديويدند( -1

 .در ه ار FS3%      1 ديفنوكونازول )ديويدند( -2

 

 

 بيماري باكتريايي نواري گندم و جو
كتري بيماري با عامل شناخت  شده و  Black ChaffوBacterial leaf streak هاي عمومي با نام

Xanthomonas translucens باشد.مي 

. در ش شده استاز گندم شناسايي و گ ار 1902اي  بيماري  براي اولي  بار از كشور آمريكا در سال 

ورهاي رخي كشاستراليا و ب، شري و شمال آفريقا، ره آمريكا، برخي كشورهاي اروپايياكثر كشورهاي اا

زود و، سوري  ستا ، مال ي، پاكتركي ، يم  آسيايي مانند آذربايجا ،دي ، گرزستا ، هند، ژاپ ، ا ااستا ،

هارمحال دشاه، دارد . در ايرا  ني  در استا  هاي فارس، كرما  ، خراسا  رضوي، تهرا ، همدا ، كرمان

م، ا ، ايلا د اصفههاي هرم گا ، يتا  مشاهده شده و استا غربي، لرس، بختياري، كردستا ،آذربايجا  شراي

 باشند.ك ب  آلودگي ميمرك ي زنجا  و ا وي  مشكو

 

 نحوه خسارت

ر ي در اكث  بيماريابد. اگرد  خسارت ايا دروكيده و كيفيت آ  ها كاهش ميهدر اثر اي  بيماري دان 

ت ب  بيش از در صورت آلودگي بيشتر ممك  اس و كمتر گ ارش شده است؛ ولي  %10مناطق آلوده در حدود 

وند. خسارت اي  شدر صد عقي   10الي  5ها از اري ممك  است خوش ني  برسد. همچني  در اثر اي  بيم 40%

% 50ودگي  ارش شده در صورت آلباشد. گآلودگي برگ ها بويژه برگ پرد  ميبيماري متاثر از درصد 

يابد. همچني  عامل درصد وز  كل دان  ها كاهش مي 20 گاهي تا و  8-13هاي پرد  گندم  ي  م رع  برگ

 نمايد.ب  اف ايش خسارت سرمازدگي كم  ميبيماري ب  عنوا  هست  اولي  تشكيل يخ 

 

 علائم بيماري

-)شفاف زير نور( روي برگ ظاهر مي هاي كشيده، باري  و آبسوخت علائ  بيماري ابتدا بصورت لك 

شود. اي  ترشحات در حضور بارا ، شبن  ها ترشحاتي عسلي رنگ توليد مي، روي لك شود. در شرايط مرطوب

ها و يا صفحات نازك براي در سطح لك هاي زرد رنگ   صورت اطرهيا آب آزاد موزود در سطح گياه ب

ي گاهي از ها ب  سمت ااعده برگ گسترش يافت  و توسع  بيمارها از نوك برگظاهر مي شوند. گاهي لك 

گ اهوه اي )شفاف در برابر نور( ها ب  بافت مرده و رنشود. پس از مدتي مرك  لك بخش مياني برگ آغاز مي

گردد. در شرايط مساعد اي  زا مشاهده نميي ناشي از ساير عوامل بيماريهاآيند. اي  شفافيت در لك در مي
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ك  رنگ و سرانجام خش   ايت  و سپس اهو هها ابتدا آبسوخها ني  رسيده و ساا ها ب  غلاف برگ و ساا لك 

 شوند.و تيره مي

ي ي يا بخشوي تماماي آبسوخت  تا تيره و سياه، رههاي اهو  ظهور علائ  اغلر بصورت لك در روي سنبل

وند. شاشتباه  ل محيطيها يا عوامي ممك  است با علائ  ساير بيماريشود ك  گاههاي سنبل  ظاهر مياز پوشين 

 (.16)شكل  ال امي استزمايشگاهي آيي  دايق عامل پوشين  سياه تست براي تع

 

 زيست شناسي

و رطوبت نسبي  درز  سانتيگراد 26، دماي بيش از يط براي رشد و توسع  عامل بيماريتري  شرامناسر

ر د گسترش وكثير تبالا است. اي  شرايط براي نفوذ و استقرار باكتري در بافت گياهي بسيار مه  است ولي 

( %30ز متر اك)رطوبت نسبي  بافت هاي برگ صرفاً وابست  ب  درز  حرارت بوده و شرايط آب و هوايي خش 

 كند.رفت و توسع  بيماري را محدود نميپيش

 

 كنترل زراعي

ادوات  حشرات و ارا  وهاي سال  مجاور، ترشحات آب، باد و باينك  بذر آلوده و تماس با بوت  با توز  ب 

ابل توصي  موارد ا هتري ب  ،توانند عامل بيماري را انتقال دهندا  با تردد در بي  م ار  ميكشاورز كشاورزي و

 باشد.ب  شرح ذيل مي

  آيش يا تناوب زراعي با محصولاتي ب  ز  خانواده گندميا . -

 استفاده از بذور سال  و تهي  شده از م ار  عاري از آلودگي . -

 گندميا  . هاي هرز خانوادهمبارزه با عل  -

 مكا  اعدم  كشاورزي و در صورت و خارج نمود  از م ار  ل ايم  بقاياي گياهي م ار  آلودهانتقا -

 شخ  عميق و زير خاك برد  بقايا .

 عدم ازراي كشاورزي بدو  خاكورزي يا ك  خاكورزي در م ار  و مناطق آلوده.  -

 و ددنا، گاسپار  ، ب  كراس روش ، شوش،زارزرين ، تيرگا ، كاشت اراام مقاوم نسبت ب  بيماري نظير  -

را  و بد، بهاپارسي، اروم، گن ، و ازتناب از كاشت اراامي حساسي نظير پيشگام ، ميه  سايسون 

 در مناطق آلوده مهرگا 

 

  مبارزه شيميايي

 ساس گ ارشابر . تا كنو  راه كار عملي و اابل توصي  اي براي كنترل شيميايي بيماري يافت نشده است

كش وط ااردضدعفوني بذور آلوده گندم با مخل انجام شده در موسس  تحقيقات گياهپ شكي كشور، ژوهشپ

ز رصد اد 50 بيش از در ه ار از هركدام، ي  ب  مي ا  WG 75% و نوردوكس FS 3% ديفنوكونازول هاي

 . دنمي باش ل توصي راه كار عملي ااب شرايط م رع  كاست  است،ك  باتوز  ب  كارايي پايي ، در شدت بيماري
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نواری باکتریایي گندم علائم بیماری -16شکل   
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